Examen Bac Blanc || Mai 2024 |
MINISTERE DE L’EDUCATION v "
Epreuve régionale : Section :
C.R.E JENDOUBA Sciences physiques Sciences expérimentales
| Durée : 3 h [ Coefficient : 4 |

CHIMIE : (09 points)

Exercice 1 : (04,5 points)
Les ions peroxodisulfate SZO§_ oxydent les ions iodure I~ selon une transformation lente et totale,
modélisée par la réaction chimique que I'on représente par I’équation suivante (l) :
2I- + S,05 - I, + 2503 (D
Les ions szog- reagissent avec I, selon la réaction totale et rapide d'équation suivante (ll) :
25,03~ + I, - S§,05 + 2I" (II)
At =0s, un mélange réactionnel M constitué par:
» Un volume V; = 40 ml d'une solution aqueuse (S;) de peroxodisulfat
concentration Cj.

25208 de

C,=0,16 mol.L ™.
» Unvolume V3 =40 ml d'une solution aqueuse (S3) de d||ode
> Quelques gouttes d' emp0|s d'amidon fra|chement prépa

onsidere I'erlenmeyer N°0 dans
osulfate de potassium (2K*+ szog-)

u de l'erlenmeyer N°1, I'ajout de I'eau
glacée permet de ralentir fortement |'év ) de sorte que nous pouvant la supposée
pratiquement stoppée et on dose la qu t, par la méme solution (Sp).

Les contenus des autres erlenmeyers so e dosage aux dates t, = 120s, t3 = 180s, ................ ,
t4= 420s. Ce qui permet de tracer la courb it les variations de la quantité de matiére de diiode
en fonction du temps n(I,) (t) représe la figure-1- de I'annexe sur laquelle est tracée une

quantité de matiére d’ions peroxodisulfate initiale noté n(SZO2 ) 0,125.C,.V1.
escﬁtlf d’avancement de la réaction (1) dans un prélévement.
ent final de la réaction puis compléter I'allure de la courbe €2 qui correspond
la variation de I'avancement x de la réaction au cours du temps x = f(t) sur la méme figure-1- de
I’annexe.
Prease I(*actlf limitant et en déduire la valeur de C;.
afinir le temps de demi-réaction ty, et déterminer sa valeur
vitesse volumique instantanée d’une réaction.
b- Déterminer cette vitesse a l'instant t’.
4) Au mélange M, on ajoute quelques gouttes de la solution de sulfate de fer (Fe?*+ SO?,‘). Indiquer
comment varie les grandeurs suivantes
» La vitesse volumique de la réaction a l'instant t’ ;
» L’avancement final de la réaction ;
» Temps de demi-réaction.

1/6




Exercice 2 : (04,5 points)
Toutes les solutions sont prises a 25°C température a laquelle le produit ionique de I'eau est K. = 10™*.
On néglige les ions provenant de I'ionisation propre de I’eau
On considére une solution (S;) d’'une monobase faible B; de concentration molaire C; et de pH = pH;. On
désigne par B;H* I'acide conjuguée de la monobase B;.
1) a- Ecrire I’équation chimique de la réaction de la monobase B4 avec 'eau.
b- Donner I'expression de la constante de basicité Ky; du couple B{H"/B;.

+
En déduire que IB1H7] _ 4 gpka1-pH

[B1]
2) On dose un volume Vg; = 10 mL de la solution (S1) par une solution aqueuse d’acide chlorhydrique
(Hs0*+ C€) (monoacide fort) de concentration molaire C, = 5.102 mol.L™. Les résulta érimentaux
+
du dosage effectué permettent de déterminer le rapport [B[;H] ] et le pH pour ins v ela
1
solution d’acide chlorhydrique ajouté. On obtient les résultats consignés d tab suivant :
V, (mL) 0 10
pH | s 5,4 ,9
B.H?
[B1H] 1,58.10" Y I
[By]

a- En exploitant les résultats du tableau, déterminer :
» Le pKa; du couple B{H"/B;.
» Le volume V4 de I'acide chlorhydrique ajouté
» La concentration molaire C; de la solution (
b- Recopier et Compléter le tableau précéden

3) On considére une solution aqueu
+

rapport % =1,25.10 dans la solut

2

Comparer les forces relati

maintenant en bornes une tension alternative sinusoidale

» GBF: géne basse‘fréquences de masse flottante r | peidr)

: une bol"e d’inductance L et de résistance supposée  r—LRI—""""e —3
able
ateur de capacité C = 7,8.10° F;

» (A): un amperemetre de résistance négligeable ;

» (V) :un voltmeétre.
L'intensité du courant i(t) = I,,,. sin(2wNt + ¢;) traversant le circuit est une solution de I'équation
différentielle R. i(t) + L.% + %f i(t). dt = u(t).
Expérience 1 :

Pour une fréquence N; = 120 Hz, de la fréquence N du GBF, et a 'aide d’un oscilloscope numérique
bicourbe convenablement branché, on visualise les tensions up(t) = uyy(t) aux bornes de I'ensemble
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{résistor, bobine} et u;(t) = uyp(t) aux bornes du condensateur. On obtient les chronogrammes de la

figure-3-.
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1) Indiquer, sur la figure-4- de I’lannexe, Les connexions nécessaires avec l'osc ur visualiser la
tension up(t) sur la voie Y; et la tension u(t) sur la voie Y, (INV).
2) a- Déterminer graphiqguement les valeurs des tensions maximale m et Ucm tivement aux

bornes de up (t) et uc(t).

b- En déduire :
@ La nature du circuit (inductif, capacitif ou résistif) ;
@ La valeur de I'intensité efficace I, du courant trave

I’ensemble {résistor, bobine}.
a- Compléter, en respectant I’'éch

vecteurs de Fresnel AB et OB
b- Déduire graphiquement les valeur
Expérience 2 :
Pour une fréquence N, de uence N du un voltmetre branché aux bornes du résistor indique la
méme valeur de tension q lle indiquée par le voltmetre V branché aux bornes du GBF.
1) Préciser, en le justifiant, la i
2) Comparer N; et Nj.

3) Déterminer ession numeéri de i(t)
4) Quelle sera ion d’un voltmetre branché aux bornes de ’ensemble {bobine, condensateur} ?
Exercice 2 :

On suppose qu’il N’y a ni xion ni amortissement de I'onde au cours de la propagation.

Un r muni d’une pointe S affleure, au repos, la surface libre d’une nappe d’eau en un point O situé au
centre d’'une cuve a ondes dont les bords sont tapissés avec de la mousse. Lorsqu’on met le vibreur en
march i *ffectue un mouvement sinusoidal qui débute a t = 0 d’amplitude a = 2 mm et de
fréquen : le. Une onde circulaire se propage a la surface de I'eau avec une célérité v.

La figure-6- ésente le diagramme du mouvement du point A situé au repos a la distance OA =ra.
4 ya(t) (mm)
2
t(402s)
______ of z > figure-6-

[+
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La figure-7- de I’annexe représente une partie de I'aspect de la surface libre de I'’eau a I'instant t; = 0,125 s,
ou les cercles en ligne continu représentent les crétes et ceux en ligne discontinu représentent les creux.
1) a- Expliquer la raison pour laquelle les bords de la cuve a onde sont tapissés avec de la mousse.
b- L'onde a la surface de I'eau est-elle transversale ou longitudinale. Justifier
2) En exploitant, les figures -6- et -7-, déterminer :
a- La fréquence N des vibrations.
b- Montrer que A = 2 cm et en déduire la valeur de la célérité de I'onde v.
c- La distance OA =ra.
3) Etablir I’équation horaire du mouvement du point A puis déduire celle de la source y,(t). Comparer le
mouvement de A a celui de la source O.
4) a- Exprimer en fonction de A la distance parcourue par I'onde a la date t;
b- Compléter, sur la figure-7- de I'annexe, |'aspect de la surface libre de I'eau

I'instant t;=0,15 s
Exercice 3 : (02,5 points) Etude d’un document scientif
Différents types de radi i

itué d'électrons. Par la suite,
d'autres rayonnements ont été découverts, chacun c pe de radioactivité. Tous découlent
d'une instabilité du noyau, conséquence d'un e
nombre total de nucléons. Dans ce dernier c peut se scinder spontanément en deux
: r de la fission provoquée), ou revenir a un

état stable par I'expulsion simultanée de 2 p utrons, c'est-a-dire d'un noyau d'hélium 4. Cet

Dans le cas d'un excés de neutrons ou de yau peut éjecter I'une de ces deux particules, mais
ce phénomene est relativement rare. Il est plus courant que la structure interne du noyau soit
i ansformé en proton, ou un proton en neutron. Dans le

particule neutre en particule chargée positivement est accompagnée
: */ement. Dans le second cas, il s'agit d'un positon chargé
t, appelé Gamma y est observé quand le noyau formé est encore
ation n'a pas permis |'évacuation de toute I'énergie excédentaire

premier cas, la transformati
de I'émission d'un électron
positivement. Enfin, un autre rayo

excité, c'est-a-dire quand la désint
contenue dans le no i

D'aprés Mathieu Nowak dans le mensuel « la recherche n° 326 »

3) Relever du texte les transformations possibles qui peuvent avoir lieu dans un noyau possédant un exces
de neutrons ou de protons, lors de son retour a un état stable.

4) Traduire la phrase du texte « Dans le premier cas, la transformation d'une particule neutre en particule

chargée positivement est accompagnée de |'émission d'un électron chargé négativement » par une

équation nucléaire et nommer le type de radioactivité mis en jeu

Ben courage et excellent néussite au baccalawéat
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(Devoir régional - Jendouba)
(Annexe a rendre avec la copie)
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Exercice1 :

Oscilloscope
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Exercice 2 :

g

figure-8-
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Examen Bac Blanc || Mai 2024 |
MINISTERE DE L’EDUCATION v "
Epreuve régionale : Section :
C.R.E JENDOUBA Sciences physiques Sciences expérimentales
| Durée : 3 h [ Coefficient : 4 |
Correction

CHIMIE : (09 points)

Exercice 1 : (04,5 points)

a- n(Iy);, = 2x0,625.10° = 0,125.10° mol

_ _ _ _ ZCZVZ _ -3
1 n(I)y, = [I7]xV, = (V1+VZ+V3)><V,, =1,6.10"° mol
) b 2 B 2 n(SZOEZ;_)L.p _ C1V1
- [5208 ]ip - [5208 ]Mélange g vy - ViV, +Vs
2 _ Vp B 151073 _
< n(S,03 )ip = CViyyy = GV oo = 0125 €1y
a_
Equation de la réaction I~ + szog‘ - I, + 2503_
Etat Avancement | Quantité de matiére (mol)
Initial 0 n(I_)ip n(szog_)i‘p ﬂ(!z)i 0
intermédiaire x n(IMip-2x | n(5,057), -2x n(lz);+x 2x
ip
final X5 n(I™);p - 2x¢ n(szog—)w-uf n(lz); + x; 2x;
b- D’apres la courbe : ng(I,) = 6x0,0625. 3 02 mol
2) -  mol.
|
réactif limitant alors $,0%™ est le
u bout de laquelle I'avancement de la réaction
2510 +0,125.10° = 0,25.10° mol
réaction a un instant t, est le quotient de la vitesse de la
stant p‘le volume V du mélange réactionnel.
) alinstantt’ : n(Il,) = n;(I) + x
3 p

Vp

d
1 1 [0,0625%x6.10"3— 0,0625x3.10~3 5 1 1
oty ente:—( )=7 1.10° mol.L™,
Vy p 15 160 - 0 81107 mo >

Vy(

4)

) : augmente ; Xy :reste constant ; ty: diminue

Exercice 2 : (04,5 points)

a- B]_ + Hzo = B1H+ + OH

1) _ [BiHMOHT] | [BiH'] _ Kpy _ 107PKb1 L i pK,—pKpy — 1 PKa1—PH
b- Kbl = [5,] [5,] = [0H-] ~ 1opH- pKe 10 b1 =10 1
+
a- —[B[j:] } = 1< 10PKa—PH = 1 & pK,y —pH =0 < pKoy = pH =5,

® demi-équivalence : V, = % < Vg =2V, =20 mL.




. CaV 5.1072x20.1073 .
® Equivalence : C1Vp1 = Co.Vae <> Cy = ; 2k — o 0,1 mol.L*
b1 .

[B1H]
[B4]

< PpH = pKy, — log———

= 10PKa~PH — pK . —pH = log —>— BlH i
3111 *]

2) |b-*
=5,4- log(1,58. 10 =9,

" [B[LH]Jr] — 10PKa1—PH - 105,4 493 - 3
1
pH—pKe 92— 14
-1y =2 — = 10 ——=1,58.10"

Tf1 < 0,05 < B1 est une base faiblement ionisé.

1
d-pHs,) =5 (PKa1 + pK. + logCy)
< pKgy = 2pHsy — pK, —logCy = 2x9,2-14-1og(0,1) = 5,4

[B2H] > [B1H*] & 10PKa2—PH(s;) 5 1 PKar—PH(sy)

[B2] [B1]
3) < pKgp — pH(Sz) > pKy — PH(sl) =11,1-9,2=1,9
pKaZ > pKal < prZ < prl

= La base B, est plus forte que la base B;.

PHYSIQUE : (11 points

Exercice 1 : (04,5 points)

Expérience 1

1) | Voir page annexe.

a- UDm=UCm=6\/EV'

b'*UDm =ZD.ImetUCm=_m

2) Upm=Ucm=Zp =
% > Lw < circuit capa
% W2 VZx2m.(120)x7,8.107° _ 3
Uem = 2ony 7 =35,28.10° A
21
c-Ap = @y, — @y, 5 rad

a- Voir annexe

b-R.1, =

3) .
32 3V2

V< K w1lm T 2Tx120x3528-3v2 =0,112H

Expérience 2 :

= Z.1,, & R = Z = Circuit résistif

.sin(2nNt + (pl)
612

=——=57,56. 103 A
T 1474
1 1
N2=No =702 = 21,/0,112%7,810-6 170,28 Hz

Qi =9, =0
i(t) =57,56.1073.sin(2mN,t) =57,56.1073.sin(340, 56mt)

4) U(B,C) = 0




Exercice 2 : (04 points)

a- Pour éviter la réflexion des ondes.

1)

b- Transversale car la direction de propagation est perpendiculaire a celle de déplacement
des points matériels du milieu.

a-N=+=——=20Hz
T 5.10"2

2)

-2
b-d=175) < A=+ = 3210
1,75 1,75

v=AN=2.102%x20=0,4 m.s*

=2.10°m=2cm

c-0p = %A < ra=0,v=7,5102x0,4 =3.102 m

3)

y4(t) = a.sin(wt + @4);t>1,5T
. 2 .
y4(6,) = a.sin (? 1,57 + (pA) =0 osin(r + ¢,)=0=>

dya(t
Oryd+())t=1,5T
ya(t) = 2.1073.sin(40mt) ; t>1,5T
Vo) = Y4t +80) 5 t =0 < y,(t) =2.1073.sin (40
yo(t) =2.1073.sin(40mt + @) ; t >0
Ap = @, — @y =1 < 0 et Avibrent en opposi

<0scos(m + ) <0om+ Q==

0125 4 _ 25.4

5.10°2

t
a-xf=v.t; =712, =

b- Voir figure-7- de I'annexe.

4)

c-Ap =@y —@o=n—2kn &1

5)

'agit de la rac

Un neutroge transforme en proton, ou un proton se transforme en neutron

nest transformé enun proton: gn - 1p + _%:c'estla radioactivité B~
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figure-8-



